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_ _ PCT/EP00/037S 

h , i'ENT COOPERATION TREA . t 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT / 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNiS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office j 


Date of mailing (day/month/year) 

18 December 2000 (18.12.00) 




International application No. 
PCT/EPOO/03785 


Applicant's or agent's file reference j 
PCT 9627GFbe 


International filing date (day/month/year) 
27 April 2000 (27.04.00) 


Priority date (day/month/year) 
30 April 1999 (30.04.99) 


Applicant 

LATARNIK, Christine et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 


| X| in the demand filed with the Internationa! Preliminary Examining Authority on: 


23 November 2000 (23.1 1 .00) 


j~] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 




| | was not 




made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 


Rule 32.2(b). 






Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


Pascal Piriou 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP0003785 



VERTRAG u4)blE INTERNATIONALE ZUSA 
auWem GEBIET DES PATENTWESI? 



ARBEIT 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

PCT 9627GFbe 


WEITERES siene Mitteilung uber die Obermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03785 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

27/04/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/04/1999 


Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. oHG 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 
3. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

PI Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
Q in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

zusammen mrt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

! _ ] Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

wurde vorgelegt. 

I | Bestlmmte AnsprUche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
□ Mangelnde Elnhertllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Beh6rde wie folgt festgesetzt: 



□ 
□ 
□ 

□ 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

I J Anmelder kann der Behdrde innerhalb in s Monats nach dem Datum d r Absendung dieses int rnational n 

Recherchenberichts eine Stellungnahm vorl gen. 

6. Folgende Abbildung der Z Ichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X| wievomAnm Ider vorgeschlagen Q k in d rAbb. 

| | weil der Anmeld r selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weildi s Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER REfiHERCHENBERICHT 



Intel 
PC 



lea Aktenzelchen 

00/03785 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES A 

IPK 7 ' B60T8/34 



Nach der International en PatentkJassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KJassifikationssystem und Klassifikation ssym bole ) 

IPK 7 B60T 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationaJen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 44 27 247 A (MERCEDES-BENZ) 

15. Februar 1996 (1996-02-15) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 3, Zeile 38 -Spalte 4, Zeile 37 

Spalte 9, Zeile 7 - Zeile 25; Abbildung 1 

DE 196 35 604 A (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 
5. Marz 1998 (1998-03-05) 
Spalte 4, Zeile 33 -Spalte 10, Zeile 14; 
Abbildungen 1-3 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" 



alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often ba rung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaGnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglted derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaJen Recherche 



30. August 2000 



Absend ©datum des intemationalen Recherchenberichts 



06/09/2000 



Name und Postanschrift der IntemationaJen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentfaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nJ, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevdlmachtigter Bediensteter 



Blurton, M 



Formblatt PCT/ISA«10 (Blatt 2) (JuD 1 992) 



INTERN 

Inform! 



NAL SEARCH REPORT 

n patent family members 



Inte^^kc 

pcWp 



al Application No 

00/03785 



Patent document 
crt" d in search report 



Publication 
date 



Pat nt family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 4427247 



15-02-1996 



DE 19635604 



05-03-1998 



NONE 
NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1 902) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT H sc '° '3 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT 9627GFbe 


siehe Mitteiiung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/03785 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/04/2000 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
30/04/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60T8/34 



Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. oHG et al. 

1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


(3 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/11/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
09.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
QXi D-80298 Munchen 

9?' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter >^5o^5x 
Marx.W (f M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2722 X^^*^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03785 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthatten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 4 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 2 eingegangen am 1 7/05/2001 mit Schreiben vom 1 6/05/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VMI, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03785 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbfatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Ju!i 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03785 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 44 27 247 A (MERCEDES-BENZ) 15. Februar '96 (1996-02-15) in der 
Anmeldung erwahnt 

D2: DE 1 96 35 604 A (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 5. Marz '98 (1 998-03-05) 

2. Der nachstliegende Stand der Technik ist in D1 offenbart. Darin wird eine 
Bremsdruck-Steuerungseinrichtung fur eine hydraulische Zweikreis-Bremsanlage 
mit einer Ruckforderpumpe beschrieben. 

Das Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdrucken mit einer elektrisch 
betatigbaren Druckmittelpumpe gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von D1 
darin, daG 

die Radbremskreise eines Bremsdruckubertragungskreises in einen 
fuhrenden und einen folgenden Radbremskreis aufgeteilt werden, wobei 
der Radbremskreis mit der hoheren Bremsdruckanforderung als "fuhrend" 

festgelegt wird, und 

der Bremsdruck des folgenden Radbremskreises in Abhangigkeit vom 
fuhrenden Radbremskreis derail eingesteuert, gehalten oder abgebaut wird, 
daB beim Einsteuern des Bremsdrucks in die beiden Radbremskreise die 
Bremsdruckanforderung im folgenden Radbremskreis vor der 
Bremsdruckanforderung im fuhrenden Radbremskreis eingestellt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, ein Verfahren zur Druckmodulation von 
Bremsdrucken zu schaffen, das die Gerauschemissionen reduziert. 

Das im Recherchenbericht aufgefuhrte Dokument D2 zeigt lediglich den Abbau 
von Bremsdruck in einer zweiten Radbremse in Abhangigkeit vom Druckabbau in 
einer ersten Radbremse. Zudem zeigen weder D1 noch D2 eine Aufteilung der 
Radbremskreise eines Bremsdruckubertragungskreises - abhangig von der 
geforderten Bremsdruckanforderung - in einen fuhrenden und einen folgenden 



Formblatt PCT/BeibIatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/03785 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Radbremskreis. 

Deshalb konnte der Fachmann diesen Dokumenten - auch unter Beriicksichtigung 
seines Fachwissens - keine Informationen entnehmen, die ihn in naheliegender 
Weise zum Gegenstand von Anspruch 1 hatte fiihren konnen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung wird 
deshalb als neu, auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend sowie gewerblich 
anwendbar angesehen (Artikel 33(2)-(4) PCT). 

3- Die von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2-12 beschreiben bevorzugte 
Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse von Artikel 33(2)-(4) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Der in Anspruch 2 und 3 benutzte Ausdruck "der fuhrende Radbremskreis der 
Radbremse" scheint in sich unschlussig, da der fuhrende Radbremskreis einen 
der beiden Radbremskreise innerhalb des Bremsdruckubertragungskreises 
festlegt. Es wird deshalb vorgeschlagen, z. B. start dessen die Formulierung "der 
fuhrende Radbremskreis des Bremsdruckubertragungskreises" zu verwenden. 

2. In Klammern gesetzter Text (siehe Anspruch 12) sollte vermieden werden, da 
sich dadurch ein Mangel an Klarheit ergeben kann. 1st in Anspruch 12 der 
"Grundlastzustand" der Druckmittelpumpe gemeint, so sollte dies auch 
entsprechend ausgedruckt werden. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den neu eingereichten Anspruchen, insbesondere Seite 5, letzter 
Absatz sowie Seite 7, letzter Absatz. 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



17-05-2001 



EP 000003785 



Neue Patentanspruche 

1. Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdracken mit einer 
elektrisch betatigbaren Druckmittelpumpe in einer 
zweikreisigen Bremsdruckubertragungseinrichtung, mit den 
Schritten Einsteuern eines Bremsdruckes in den einen 
und/oder anderen Radbremskreis des einen 
Bremsdruckttbertragungkreise, Halten des Bremsdruckes in' 
dem einen und/oder anderen Radbremskreis des einen 
Bremsdruckubertragungskreises und Abbauen des 
Bremsdruckes in den einen und/oder anderen Radbremskreis 
des einen Bremsdruckubertragungskreises 
gekennzeichnet durch 

eine Aufteilung der Radbremskreise (26, 27) des einen 
Bremsdruckubertragungskreises in einen fiihrenden und 
einen folgenden Radbremskreis mit unterschiedlicher 
Br emsdr uckan f orderung , 

eine Festlegung des fiihrenden Radbrernskreises (26 Oder 
27)als Radbremskreis mit einer h6heren Bremsdruckan- 
forderung, und 

ein Einsteuern, Halten oder Abbauen des Bremsdruckes des 
folgenden Radbrernskreises in Abhangigkeit von dem 
fiihrenden Radbremskreis derart, daft beim Einsteuern des 
Bremsdruckes in die beiden Radbremskreise die 
Bremsdruckanf orderung im folgenden Radbremskreis vor der 
Bremsdruckanf orderung im fiihrenden Radbremskreis 
eingestellt wird. \ 

2* Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dali 

ein als fiihrend festgelegter Radbremskreis (26 oder 27) 



GEAENDERTES BLATT 



i 

i 



17-05-2001 



EP 000003785 



der Radbremse (10 oder 11) ttber das Offnen eines 
Schaltventils (31) mit einer Druckmittelquelle (4) 
verbunden wird und das Druckmittel tiber die im 
Radbremskreis angeordnete Druckmittelpumpe (16) in den 
ftthrenden und folgenden Radbremskreis eingesteuert wird, 
wobei der Bremsdruckkreis (8, 9) von der 
Druckmittelquelle mit einem Trennventil (6) getrennt 
wird. 

3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzelchnet, 
dafi der ftihrende Radbremskreis (26 oder 27) der 
Radbremse bei geschlossenem Schaltventil (31) mit eineia 
Druckmittelspeicher (20) verbunden wird und das 
Druckmittel tiber die im Radbremskreis angeordnete 
Druckmittelpumpe (16) in den ftihrenden und folgenden 
Radbremskreis bei von einer Druckmittelquelle (4) mit 
einem Trennventil (6) getrennten Bremsdruckkreis (8, 9) 
eigesteuert wird, 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch 
gekennzelchnet, dafl in jedem Radbremskreis ein Ein- und 
AuslaBventil (12, 19, 14, 17) vorgesehen ist und die 
Bremsdruckanforderung des ftihrenden und folgenden 
Radbremskreises tiber das Einlafiventil (19) des folgenden 
Radbremskreises und das von der Druckmittelpumpe (16) 
nach Mafigabe der Bremsdruckanforderung geforderten j 
Druckmittels bei geOffnetem Einlafiventil (12) des 
ftihrenden Radbremskreises und geschlossenen 
Auslafiventilen (14, 17) des ftihrenden und folgenden 
Radbremskreises gesteuert wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bremsdruckanf orderung des 
folgenden Radbremskreises aus dem fiihrenden 
Radbremskreis bei geoffnetem Einlafiventil (12 oder 19) 
des folgenden Radbremskreises und aktiver oder passiver 
Druckmittelpumpe eingestellt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Bremsdruck der Radbremskreise ; 
bei geschlossenem Schaltventil, Trennventil und 
AuslaBventil und geOffnetem EinlaBventil (12 oder 19) 
des fiihrenden Radbremskreises und geschlossenem Aus- und 
EinlaBventil des folgenden Radbremskreises gehalten 
wird. 

7. Verfahren nach einem. der Anspriiche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB bei gegenUber der 

Bremsdruckanf orderung erhahtem eingesteuerten Bremsdruck 
das EinlaBventil des fiihrenden Radbremskreises in 
Abhangigkeit von dem Bremsdruck im Radbremskreis oder in 
Abhangigkeit von einer mit einer ZustandsgroBe 
korrelierenden Zeitkonstanten geschlossen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei geschlossenem Schalt- und 
AuslaBventil und geSffnetem EinlaBventil (12) durch 
Offnen des Trennventils (6) der Bremsdruck im fiihrenden 
Radbremskreis uber den Bremsdruckkreis in die 
Druckmittelquelle (4) abgebaut wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch 
gekennz ichnet, daB der Bremsdruck im folgenden 
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Radbremskreis bei geschlossenem Einlaftventil (19) durch 
Offnen des Auslaftventils (17) tiber eine Rucklauf leitung 
(33, 15) in den Druckmittelspeicher (20) abgebaut wird 
wobei im fQhrenden Radbremskreis das Schalt- und/oder 
Trennventil in Abhangigkeit des Schrittes Einsteuern 
oder Halten Oder Abbauen der Bremsdrucke geschlossen 
oder geSffnet ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 dadurch 
gekennzeiohnet:, daft die KenngroBen fur die Schritte 
Einsteuern f Halten und Abbauen des Bremsdruckes anhand 
eines Druckreglers (28) vorgegeben werden. 

11. Verfahren nach. einem der Anspriiche 1 bis 10 dadurch 
gakennzeichnet, dafi die Druckmittelpumpe (16) wMhrend 
des Einsteuerns des Bremsdruckes in den fuhrenden und 
folgenden Radbremskreis mit vom Druckregler vorgegebenen 
graduellen Gr6fien f vorzugsweise einem 
pulsweitenmoduliertem Signal, gesteuert wird. 

j 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11 dadurch 
gakennzeichnet, daft die Druckmittelpumpe (16) wahrend 
der Schritte Halten und Abbauen der Bremsdrucke iiber die 
Einstellung der Energiezuf uhr und/oder der Drehzahl 
und/oder der FSrderleistung .in einem vorgegebenen 
Grund(last) zustand, vorzugsweise mit geringster 
Energiezufuhr, Drehzahl und/oder Forderleistung, 
betrieben wird. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/03785 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangeh am 17/05/2001 mit Schreiben vom 16/05/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Clbersetzung, die fur die Zwec||e der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nacfcp 
Regel 23.1(b)). # f 

□ die Veroffentlichungssprache der international Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zweiike der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht wordenj; 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). || | 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung ^genbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die|: 
intemationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 2 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, da8 die internationaie Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 44 27 247 A (MERCEDES-BENZ) 15. Februar '96 (1996-02-15) in der 
Anmeldung erwahnt 

D2: DE 196 35 604 A (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 5. Marz '98 (1 998-03-05) 

2. Der nachstliegende Stand der Technik ist in D1 offenbart. Darin wird eine 
Bremsdruck-Steuerungseinrichtung fur eine hydraulische Zweikreis-Bremsanlage 
mit einer Ruckforderpumpe beschrieben. 

Das Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdriicken mit einer elektrisch 
betatigbaren Druckmittelpumpe gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von D1 
darin, daB 

die Radbremskreise eines Bremsdruckiibertragungskreises in einen 
fuhrenden und einen folgenden Radbremskreis aufgeteilt werden, wobei 
der Radbremskreis mit der hdheren Bremsdruckanforderung als "fuhrend" 

festgelegt wird - und ' -■ 

der Bremsdruck des folgenden Radbremskreises in Abhangigkeit vom 
fuhrenden Radbremskreis derart eingesteuert, gehalten oder abgebaut wird, 
daB beim Einsteuern des Bremsdrucks in die beiden Radbremskreise die 
Bremsdruckanforderung im folgenden Radbremskreis vor der 
Bremsdruckanforderung im fuhrenden Radbremskreis eingestellt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es demnach, ein Verfahren zur Druckmodulation von 
Bremsdrucken zu schaffen, das die Gerauschemissionen reduziert. 

Das im Recherchenbericht aufgefuhrte Dokument D2 zeigt lediglich den Abbau 
von Bremsdruck in einer zweiten Radbremse in Abhangigkeit vom Druckabbau in 
einer ersten Radbremse. Zudem zeigen weder D1 noch D2 eine Aufteilung der 
Radbremskreise eines Bremsdruckubertragungskreises - abhangig von der 
geforderten Bremsdruckanforderung - in einen fuhrenden und einen folgenden 
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Radbremskreis. 

Deshalb konnte der Fachmann diesen Dokumenten - auch unter Berucksichtigung 
seines Fachwissens - keine Informationen entnehmen, die ihn in naheliegender 
Weise zum Gegenstand von Anspruch 1 hatte fiihren konnen. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung wird 
deshalb als neu, auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend sowie gewerblich 
anwendbar angesehen (Artikel 33(2)-(4) PCT). 

3. Die von Anspruch 1 abhangigen Anspruche 2-1 2 beschreiben bevorzugte 
Ausfuhrungsformen des em'ndungsgemaBen Verfahrens und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse von Artikel 33(2)-(4) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

1 . Der in Anspruch 2 und 3 benutzte Ausdruck "der fuhrende Radbremskreis der 
Radbremse" scheint in sich unschlussig, da der fuhrende Radbremskreis einen 
der beiden Radbremskreise innerhalb des Bremsdruckiibertragungskreises 
festlegt. Es wird deshalb vorgeschlagen, z. B. statt dessen die Formulierung "der - 
fuhrende Radbremskreis des Bremsdruckiibertragungskreises" zu verwenden. 

2. In Klammern gesetzter Text (siehe Anspruch 12) sollte vermieden werden, da 
sich dadurch ein Mangel an Klarheit ergeben kann. 1st in Anspruch 12 der 
"Grundlastzustand" der Druckmittelpumpe gemeint, so sollte dies auch 
entsprechend ausgedriickt werden. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den neu eingereichten Anspruchen, insbesondere Seite 5, letzter 
Absatz sowie Seite 7, letzter Absatz. 



! 



Neua Paten tan spruche 

1 . Verf ahren zur Druckmodulation von Bremsdrticken mit einer 
elektrisch betatigbaren Druckmittelpumpe in einer 
zweikreisigen Bremsdrucktibertragungseinrichtung, mit den 

i 

Schritten Einsteuern eines Bremsdruckes in den einen 
und/oder anderen Radbremskreis des einen 
Bremsdruckubertragungkreise, Halten des Bremsdruckes in' 
dem einen und/oder anderen Radbremskreis des einen 
Bremsdrucktibertragungskreises und Abbauen des 
Bremsdruckes in den einen und/oder anderen Radbremskreis 
des einen Bremsdruckubertragungskreises 
gekennzeichnet dnrch 

eine Aufteilung der Radbremskreise (26, 27) des einen 
Bremsdruckilbertragungskreises in einen fUhrenden und 
einen folgenden Radbremskreis mit unterschiedlicher 
Bremsdruckanforderung, 

eine Festlegung des fUhrenden Radbremskreises (26 oder 
27)als Radbremskreis mit einer hdheren Bremsdruckan- 
forderung, und 

ein Einsteuern, Halten oder Abbauen des Bremsdruckes des 
folgenden Radbremskreises in AbhSngigkeit von dem 
fUhrenden Radbremskreis derart, dafi beim Einsteuern des 
Bremsdruckes in die beiden Radbremskreise die 
Bremsdruckanforderung im folgenden Radbremskreis vor der 
Bremsdruckanforderung im fUhrenden Radbremskreis 
eingestellt wird. \ 

2. Verf ahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dali 
ein als fiihrend festgelegter Radbremskreis (26 oder 27) 



der Radbremse (10 oder 11) tiber das Offnen eines 
Schaltventils (31) mit einer Druckmittelquelle (4) 
verbunden wird und das Druckmittel ttber die im 
Radbremskreis angeordnete Druckmittelpumpe (16) in den 
fahrenden und folgenden Radbremskreis eingesteuert wird, 
wobei der Bremsdruckkreis (8, 9) von der 
Druckmittelquelle mit einem Trennventil (6) getrennt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekannzaichnet, 
daB der fOhrende Radbremskreis (26 oder 27) der 

Radbremse bei geschlossenem Schaltventil (31) mit einem ; 

i 

Druckmittelspeicher (20) verbunden wird und das 
Druckmittel tiber die im Radbremskreis angeordnete 
Druckmittelpumpe (16) in den ftthrenden und folgenden 
Radbremskreis bei von einer Druckmittelquelle (4) mit 
einem Trennventil (6) getrennten Bremsdruckkreis (8, 9) 
eigesteuert wird, 

Verfahren nach einem dei;| Anspriiche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dafi in ijedem Radbremskreis ein Ein- und 
AuslaBventil (12, 19 , X% 17) vorgesehen ist und die 
Bremsdruckanf orderung d^s f Uhrenden und folgenden 
Radbremskreises tiber das Einlaflventil (19) des folgenden 
Radbremskreises und das von der Druckmittelpumpe (16) ; 
nach Mafigabe der Bremsdruckanforderung geforderten '» 
Druckmittels bei geSffnetem Einlaflventil (12) des 
fuhrenden Radbremskreises und geschlossenen 
Auslaftventilen (14, 17) des fUhrenden und folgenden 
Radbremskreises gesteuert wird. 



Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bremsdruckanforderung des 
folgenden- Radbremskreises aus dem ftihrenden 
Radbremskreis bei ge5ffnetem EinlaBventil (12 Oder 19) • 
des folgenden Radbremskreises und aktiver oder passiver 
Druckmittelpumpe eingestellt wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bremsdruck der Radbremskreise ; 
bei geschlossenem Schaltventil r Trennventil und 
AuslaBventil und geSffnetem EinlaBventil (12 oder 19) 
des ftihrenden Radbremskreises und geschlossenem Aus- und 
EinlaBventil des folgenden Radbremskreises gehalten 
wird. 

Verfahren nach einem. der Ansprtiche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB bei gegentiber der 

Bremsdruckanforderung erhahtem eingesteuerten Bremsdruck 
das EinlaBventil des ftihrenden Radbremskreises in 
AbhSngigkeit von dem Bremsdruck im Radbremskreis oder in 
AbhSngigkeit von einer mit einer ZustandsgrdBe 
korrelierenden Zeitkonstanten geschlossen wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei geschlossenem Schalt- und 
AuslaBventil und gedffnetem EinlaBventil (12) durch 
Offnen des Trennventils (6) der Bremsdruck im ftihrenden 
Radbremskreis tiber den Bremsdruckkreis in die 
Druckmittelquelle (4) abgebaut wird. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bremsdruck im folgenden 



Radbremskreis bei geschlossenem Einlaftventil (19) durch 
Offnen des AuslaBventils (17) iiber eine Rticklauf leitung 
(33, 15) in den Druckmittelspeicher (20) abgebaut wird 
wobei im f tihrenden Radbremskreis das Schalt- und/oder 
Trennventil in Abhangigkeit des Schrittes Einsteuern 
Oder Halten oder Abbauen der Bremsdrticke geschlossen 
Oder gedffnet ist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 dadurch 
gekennzeiqhnet, dafi die KenngrSfien ftir die Schritte 
Einsteuern f Halten und Abbauen des Bremsdruckes anhand 
eines Druckreglers (28) vorgegeben werden. 

Verfahren nach. einem der Ansprtiche 1 bis 10 dadurch 
gekannzeichnet, daB die Druckmittelpumpe (16) wahrend 
des Einsteuerns des Bremsdruckes in den ftihrenden und 
folgenden Radbremskreis mit vom Druckregler vorgegebenen 
graduellen GrSBen, vorzugsweise einem 
pulsweitenm8duliertem Signal , gesteuert wird. 

■•\ : 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11 dadurch 
gekennzeichaet, daft die Druckmittelpumpe (16) wShrend 
der Schritte Halten und Abbauen der Bremsdrticke tiber die 
Einstellung der Energiezufuhr und/oder der Drehzahl 
und/oder der FSrderleistung .in einem vorgegebenen 
Grund(last) zustand, vorzugsweise mit geringster 
Energiezufuhr, Drehzahl und/oder Forderleistung, 
betrieben wird. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed " and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



the international application as originally filed. 
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^ the claims. 
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, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
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, filed with the letter of 



16 May 2001 (16.05.2001) 



the drawings. sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets7Fig 
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, as originally filed, 
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, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

1. The report makes reference to the following 
documents : 

Dl: DE-A-44 27 247 (MERCEDES-BENZ) 15 February 1996 
(1996-02-15), mentioned in the application 

D2: DE-A-196 35 604 (LUCAS AUTOMOTIVE GMBH) 5 March 
1998 (1998-03-05) . 

2. The closest prior art is disclosed in Dl . It 
describes a brake pressure control arrangement for 
for a hydraulic dual-circuit braking system with a 
return pump. 

The method for modulating brake pressure with an 
electrically actuatable pressure medium pump as per 
Claim 1 differs from Dl in that: 

- the wheel brake circuits of a brake pressure 
transmission circuit are divided into a leading 
and a following wheel brake circuit, wherein the 
wheel brake circuit with the higher brake 
pressure requirement is configured as the 
"leading" circuit; and 

- the brake pressure of the following wheel brake 
circuit is controlled, maintained or reduced as a 
function of the leading wheel brake circuit such 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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that, when the brake pressure is supplied to the 
two wheel brake circuits, the brake pressure 



requirement of the following wheel brake circuit 
is set prior to the brake pressure requirements 
of the leading wheel brake circuit. 



The problem addressed by the invention is therefore 
the production of a brake pressure modulating method 
which reduces noise emissions. 



Document D2, cited in the search report, merely 
shows the reduction in brake pressure in a second 
wheel brake as a function of pressure reduction in a 
first wheel brake. Furthermore, neither Dl nor D2 
shows a division of the wheel brake circuits of a 
brake, pressure, transmission circuit into a leading 
and a following wheel brake circuit, as a function 
of the relevant brake pressure requirement. 
These documents do not therefore contain any 
information which would have led a person skilled in 
the art to the subject matter of Claim 1 in an 
obvious manner, even taking into account his expert 
knowledge . 

The solution proposed in Claim 1 of the present 
application is therefore considered to be novel, to 
involve an inventive step and to be industrially 
applicable (PCT Article 33(2) to (4)). 

3. Claims 2-12, which are dependent on Claim 1, 

describe preferred embodiments of the method as per 
the invention and therefore likewise meet the 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. The expression "the leading wheel brake circuit of 
the wheel brake" used in Claims 2 and 3 appears to 
be illogical per se, since the leading wheel brake 
circuit establishes one of the two wheel brake 
circuits within the brake pressure transmission 
circuit. It is therefore proposed, for example, to 
use the wording "the leading wheel brake circuit of 
the brake pressure transmission circuit" instead. 

2. Text placed between parentheses (see Claim 12) 
should be avoided, since the result can be a lack 
of clarity. If, in Claim 12, the "basic load state" 
of the pressure medium pump is meant, this should 
be stated accordingly. 



3. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
is not consistent with the newly submitted claims, 
in particular page 5, final paragraph, and page 7, 
final paragraph. 
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Verfahren zur Drue kmodulat ion von Bremsdrticken 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Druckmodu- 
lation von Bremsdrucken nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Moderne Fahrzeugbremsanlagen weisen neben einer primaren 
Druckmittelquelle fvir Hydraulikf luid (beispielsweise dem 
Bremszylinder/Tandem-Hauptzylinder ) eine oder mehrere 
Druckmittelpumpen auf, mit denen flir bestimmte Zwecke auch 
bzw. zusatzlich unter Druck stehendes hydraulisches Fluid 
gefordert werden kann. Beispielsweise handelt es sich hier- 
bei urn Druckmittelpumpen, die am Ventilblock angeordnet 
sind und die liber die elektrische Ansteuerung eines Elek- 
tromotors und einen Exzenter betatigt werden. Zweck dieser 
Druckmittelpumpen i st der aktive Druckauf bau f lir bestimmte 
Steuerungs- bzw. Regelungszwecke, wenn der von der Haupt- 
druckquelle stammende Bremsdruck nicht ausreicht, urn das 
Regelungsziel zu erreichen. Als Beispiel kann die Antriebs- 
schlupf regelung genannt werden. In der Regel wird dann, 
wenn Antriebsschlupf vorliegt, seitens des Fahrers iiber- 
haupt nicht gebremst, so daB die primare Druckquelle keinen 
Druck liefert. Gleichwohl kann zur Regelung des Antriebs- 
schlupfs ein aktives Einsteuern, Halten oder Abbauen eines 
Bremsdruckes insbesondere an den Bremsen der angetriebenen 
Rader wunschenswert sein, so daB eine Einrichtung zur 
Druckmodulation, die einen Druckauf bau umfaBt, vorzusehen 
ist. Diese Einrichtung kann die eingangs 
genannte Druckmittelpumpe auf weisen. 
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Bisher wird bei einem Verfahren zur Druckmodulation von 
Bremsdriicken fur eine Zweikreis-Bremsanlage beispielsweise 
mit Vorderachs-/Hinterachs-Auf teilung an einachsgetriebenen 
Fahrzeugen oder beliebiger Bremskraf tauf teilung bei Allrad- 
fahrzeugen also bei alien zweikreisigen Bremsdruckiibertra- 
gungseinrichtungen bei denen in beiden RSdern eine aktive 
Druckmodulation mit unterschiedlicher Bremsdruckanf orderung 
in beiden Radbremskreisen vorgesehen ist r diese Bremsdruck- 
modulation durch separates Ansteuern von Ein- und Auslafi- 
ventilen des jeweiligen Radbremskreises zur Regelung des 
Antriebsschlupfes durchgef uhrt ♦ Dabei wird die Druckmittel- 
quelle von dem druckseitigen Forderkreis der Druckmittel- 
pumpe getrennt, damit das hydraulische Fluid nicht in die 
Druckmittelquelle zuriickstromen kann* Die Absperrung er- 
folgt mittels eines Trennventils . 

Die Fordermenge und damit mittelbar der Bremsdruck wird auf 
diese Weise in jedem der beiden Radbremskreise einer 
Bremsdrucklibertragungseinrichtung eingestellt. Dies hat je- 
dpch den Nachteil, da/3 die Ventile gegen den Druck der 
Druckmittelpumpe arbeiten* Dadurch werden Gerausche er- 
zeugt, die wie der ABS-Eingriff flir den Fahrer horbar wer- 
den und die den Eindruck hinterlassen, daJ3 eine alarmieren- 
de Fahrsituation vorliegt, obwohl dies nicht unbedingt der 
Fall sein muJ3 (beispielsweise bei Antriebsschlupf regelung 
oder bei einer regularen Bremsung). 

Die bekannte Druckmodulation uber die separate Ansteuerung 
von Ein- und AuslaBventilen sieht auBerdem einen Abbau des 
Bremsdruckes aus beiden Radbremskreisen uber die AuslaBven- 
tile vor. Dabei stromt das Druckmittel durch die Druckmit- 
telpumpe und das dem Trennventil zugeordnete Druckbegren- 
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zungsventil, welches das Druckniveau des Bremsdruckiibertra- 
gungskreises vorgibt, in die Druckmittelquelle zuruck. Be- 
sonders bei Fahrstabilitats-Regelungen und bei heckgetrie- 
benen Fahrzeugen mit hohem Druckniveau des Bremsdruckuber- 
tragungskreises wird die Druckmittelpumpe dabei in erhebli- 
chem Mafi belastet, da sie gegen einen hohen Druck arbei- 
tet.Daruber hinaus werden beim Uberstromen des Druckbegren- 
zungsventils sowie beim Fordern durch die Druckmittelpumpe 
Gerauschemissionen erzeugt, die fur den Fahrer ebenfalls 
horbar sind. 

Eine derartige Bremsanlage ist in der DE 44 27 247 Al be- 
schrieben. Mit ihr kann sowohl eine geregelte Pedalkraft- 
bremsung als auch eine geregelte Fremdkraf tbremsung durch- 
gefuhrt werden • Eine Pedalkraf tbremsung ist eine Bremsung, 
bei der durch eine vom Fahrer gewollte Betatigung des 
Bremszylinders ein von der Bremsdruckiibertragungseinrich- 
tung vorgegebener Bremsdruck in den Radbremskreisen aufge- 
baut wird, wahrend bei einer Fremdkraf tbremsung, unabhangig 
von einer Pedalbetatigung, der Bremsdruck in den Radbrems- 
kreisen aufgebaut wird f der nach bestimmten Regelalgorith- 
men moduliert werden kann, so z.B. bei einer Antriebs- 
schlupf regelung oder einer Fahrstabilitatsregelung. Bei ei- ^ 
ner Antriebsschlupf regelung wird der Bremsdruck in den 
Bremsen der angetriebenen Rader so eingestellt, daft das urn 
das Bremsmoment reduzierte Motormoment von den Reifen auf 
die Fahrbahn ubertragen werden kann, ohne daB die Rader 
durchdrehen. 

Die bekannte Bremsdruckubertragungseinrichtung besteht aus 
den Ein- und Auslaflventilen , dem Schaltventil , dem Trenn- 
ventil, den Niederdruckspeichern und einer Rlickf orderpumpe . 
Durch Schalten der Ein- und AuslaBventile wird der Druck 
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wahrend der Fremdkraf tbremsung in den angeschlossenen Rad- 
bremsen eingesteuert , gehalten und gesenkt. Der Druck wird 
bei geoffneten EinlaB- und Schaltventilen und geschlossenen 
Trenn- und AuslaBventilen in beiden Radbremskreisen aufge- 
baut. 1st der Druck der Bremsdruckanf orderung erreicht, 
werden die beiden EinlaBventile bei noch aktiver Rlickfor- 
derpumpe geschlossen. Mittels der Ruckf orderpumpe wird ein 
ausreichend hoher Druck eingangsseitig vor den EinlaBventi- 
len aufgebaut, der ein abstromen des Druckmittels iiber die 
das EinlaBventil uberbriickenden Riickschlagventile verhin- 
dert. Danach wird das Schaltventil geschlossen, Gehalten 
wird der Druck bei geschlossenen Ventilen, so daB liber 
Schaltventil, Trennventil sowie Ein- und AuslaBventile kein 
hydraulisches Druckmittel in den Radbremskreisen stromen 
kann. Zum Druckabsenken werden nach einer Ausf uhrungsvari- 
ante die AuslaBventile geoffnet, so daB das in den Radbrem- 
sen vorhandene, unter Druck stehende Druckmittel in die 
Niederdruckspeicher abflieBt, von wo es mittels der Riick- 
f orderpumpe zum Bremszylinder cfefordert wird. Die Aufgabe 
des Niederdruckspeichers bestetgc dabei im wesentlichen dar- 
in, das bei einem raschen Druck-abbau aus den Radbremskrei- 
sen abgelassene Druckmittel zwj..jschenzuspeichern , da die 
Rlickf orderpumpe wegen ihrer be||renzten Fordorkapazitat nur 
eine bestimmte Druckmittelmengm pro Zeiteinheit zu fordern 
vermag, Nach einer weiteren Ausf uhrungsvariante wird das 
EinlaBventil und das Trennventil eines Radbremskreises ge- 
offnet , so daB das Druckmittel des betreffenden Radbrems- 
kreises uber das geoffnete EinlaBventil direkt zum Bremszy- 
linder und durch diesen hindurch zur Druckmittelquelle ab- 
stromt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Druckmodulation von Bremsdrucken zu schaffen, das die Ge- 
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rauschemissionen reduziert und die Moglichkeit der Einbrem- 
sung wahrend der Fremdkraf tbremsung erhoht. 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

Durch das Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdrucken 
mit einer elektrischen Druckmittelpumpe in einer zweikrei- 
sigen Bremsdruckubertragungseinrichtung, mit den Schritten 
Einsteuern eines Bremsdruckes in den einen und/oder anderen 
Radbremskreis des einen Bremsdruckiibertragungkreises , Hal- 
ten des Bremsdruckes in dem einen und/oder anderen Rad- 
bremskreis des einen Bremsdruckubertragungskreises und Ab- 
bauen des Bremsdruckes in den einen und/oder anderen Rad- 
bremskreis des einen Bremsdruckubertragungskreises, bei dem 
eine Aufteilung der Radbremskreise des einen Bremsdruck- 
ubertragungskreises in einen flihrenden und einen folgenden 
Radbremskreis mit unterschiedlicher Bremsdruckanf orderung 
vorgesehen wird, 

und bei dem der flihrende Radbremskreis als Radbremskreis 
mit einer hoheren Bremsdruckanf orderung festgelegt wird und 
bei dem ferner die Schritte Einsteuern, Halten und Abbauen 
der Bremsdrucke des folgenden Radbremskreises liber den fuh- 
renden Radbremskreis gesteuert oder geregelt werden, werden 
die Gerauschemissionen bei der Fremdkraf tbremsung redu- 
ziert, da' das EinlaBventil des flihrenden Radbremskreises 
auch nach der erreichten Bremsdruckanf orderung geoffnet 
bleibt, so daB dieses Ventil nicht gegen den Druck der 
Druckmittelpumpe arbeiten mufi. Das geschlossene EinlaBven- 
til des folgenden Radbremskreises arbeitet zwar gegen den 
Druck der Druckmittelpumpe, dieser Druck im folgenden Rad- 
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bremskreis ist jedoch auf den Dif f erenzdruck zwischen dem 
fuhrenden und folgenden Radbremskreis beschrankt, so dafi 
die Gerauschemissionen beim Offnen dieses Einlaflventils 
ebenfalls reduziert sind. Durch das offene EinlafJventil ist 
eine Pedalkraf tbremsung auch wahrend der Druckmodulation 
moglich. 

Nach einer Ausbildung der Erfindung, wird der Radbremskreis 
des fuhrenden Rades liber das Offnen eines Schaltventils mit 
einer Druckmittelquelle (Vorratsbehalter , Bremszylin- 
der )verbunden und das Druckmittel liber die im Radbremskreis 
angeordnete Druckmittelkpumpe in den fuhrenden und folgen- 
den Radbremskreis bei von der Druckmittelquelle mit einem 
Trennventil getrennten Bremsdruckkreis eingesteuert • Durch 
dieses Vorgehen wird bei stromlos offenen EinlaBventilen 
der Druck in beiden Radbremskreisen entsprechend einer 
Bremsdruckanforderung der Radbremskreise aufgebaut. 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung, wird der Rad- 
bremskreis des fuhrenden Rades bei einem geschlossenen 
Schaltventil mit einem Druckmittelspeicher verbunden und 
das Druckmittel liber die im Radbremskreis angeordnete 
Druckmittelpumpe in den fuhrenden und folgenden Radbrems- 
kreis bei von einer Druckmittelquelle mit einem Trennventil 
getrennten Bremsdruckkreis beigesteuert . Abhangig von dem 
Ladezustand des Druckspeichers (Niederdruckspeichers ) kann 
das fur den Druckaufbau benotigte Druckmittel fur die bei- 
den Radbremskreise diesem Druckmittelspeicher und/oder der 
Druckmittelquelle entnommen werden. 

GemaB der Erfindung ist in jedem Radbremskreis ein Ein- und 
Auslafiventil vorgesehen, wobei die Bremsdruckanforderung 
des fuhrenden und folgenden Radbremskreises liber das Ein- 
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laBventil des folgenden Radbremskreises und das von der 
Druckmittelpumpe nach MaBgabe der Bremsdruckanf orderung ge- 
forderten Druckmittels bei geoffnetem EinlaBventil des flih- 
renden Radbremskreises und geschlossenen AuslaBventilen des 
flihrenden und folgenden Radbremskreises gesteuert wird. 
Durch die Aufteilung in einen flihrenden Radbremskreis mit 
hoherer Druckanf orderung und einen folgenden Radbremskreis 
mit geringerer Druckanf orderung kann die Bremsdruckanf orde- 
rung des folgenden Radbremskreises immer aus dem flihrenden 
Radbremskreis aufgebaut werden. Dabei fordert die Druckmit- 
telpumpe zur Bremsdruckeinstellung nur die flir die 
Bremsdruckanforderung des fiihrenden Radbremskreises erfor- 
derliche FSrdermenge, wobei das stromlos offene EinlaBven- 
til des flihrenden Radbremskreises nicht angesteuert werden 
muB . 

MuB der Druck des folgenden Radbremskreises korrigiert wer- 
den, weil sich bei der Antriebsschlupf regelung 
beispielsweise der Reibwert des Untergrundes andert, wird 
die Bremsdruckanforderung des folgenden Radbremskreises aus 
dem flihrenden Radbremskreis durch Offnen des EinlaBventils 
des folgenden Radbremskreises bei aktiver oder passiver 
Druckmittelpumpe verandert. Sind dabei nur geringe Druckan- 
derungen im folgenden Radbremskreis vorzunehmen, kann bei 
ausreichender Druckdif f erenz zwischen flihrenden und folgen- 
den Radbremskreis die Veranderung des Drucks im folgenden 
Radbremskreis ausschlieBlich aus dem flihrenden Radbrems- 
kreis erfolgen, ohne dafl der Druck im fiihrenden Radbrems- 
kreis hin zur Bremsdruckanforderung korrigiert werden muB. 
Vorteilhaft wird der Bremsdruck der Radbremskreise bei ge- 
schlossenem Schaltventil , Trennventil und AuslaBventil und 
geoffnetem EinlaBventil des flihrenden Radbremskreises und 
geschlossenem Aus- und EinlaBventil des folgenden Radbrems- 
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kreises gehalten. Durch das offene Einlaflventil des flihren- 
den Radbremskreises ist eine Pedalkraf tbremsung bei diesem 
Modus der Fremdkraf tbremsung moglich. 

Nach einer weiteren Variante (Sonderfall) wird das Einlafi- 
ventil des flihrenden Radbremskreises in Abhangigkeit von 
dem Bremsdruck im Radbremskreis oder in Abhangigkeit von 
einer mit einer Zustandsgrofle korrelierenden Zeitkonstanten 
geschlossen. Das Einlafiventil wird dabei nach einer vorge- 
gebenen Zeit nach dem Schlieflen des Schaltventils geschlos- 
sen. Das im Druckmittelspeicher vorhandene Volumen wird 
dann liber ein das Trennventil uberbruckendes Druckbegren- 
zungsventil zurlick in den Bremszylinder und den Vorratsbe- 
halter gefordert. Diese Variante wird beispielsweise nur 
verwendet, wenn Volumen im Druckmittelspeicher infolge 
Druckabbau am folgenden Radbremskreis vorhanden ist und in 
Fahrsituationen, wie zum Beispiel bei einer Antriebs- 
schlupf regelung auf homogenem Reibwert, in denen ein Uber- 
schwingen des Drucks liber den Wert der Bremsdruckanf orde- 
rung erhebliche negative Auswirkungen auf das Radverhalten 
ausubt. 

Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung, wird bei ge- 
genliber der Bremsdruckanf orderung erhohtem eingesteuertem 
Bremsdruck der Bremsdruck nach einer ersten Variante bei 
geschlossenem Schalt- und AuslaJ3ventil und geof fnetem Ein- 
lafiventil durch Offnen des Trennventils im flihrenden Rad- 
bremskreis uber den Bremsdruckkreis in die Druckmittelquel- 
le abgebaut. Nach einer zweiten Variante wird der 
Bremsdruck bei in Abhangigkeit von den Schritten Einsteuern 
oder Halten oder Abbauen der Bremsdrlicke geschlossenem oder 
offenem Schalt- und/oder Trennventil im flihrenden Radbrems- 
kreis im folgenden Radbremskreis bei geschlossenem EinlaB- 
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ventil durch Offnen des AuslaBventils liber eine Rlicklauf- 
leitung in den Druckmittelspeicher abgebaut. 

Die auf berechneten KenngroBen fur die Schritte Einsteuern, 
Halten und Abbauen beruhenden Steuer- bzw. Regelsignale zum 
Ansteuern der Ventile nach dem erf indungsgemaBen Verfahren 
werden anhand eines Druckreglers , in dem ein Druckmodell 
abgelegt ist, vorgegeben, der mit den Steuer-bzw. Regelein- 
heiten flir eine Antiblockierf unktion und/oder Antriebs- 
schlupf regelung und/oder eine Fahrstabilitatsf unktion ver- 
bunden ist, 

Zur Bremsdruckeinstellung in den flihrenden und folgenden 
Radbremskreis wird die Druckmittelpumpe mit vom Druckregler 
vorgegebenen graduellen Grofien gesteuert, so daJ3 sie gradu- 
ell betrieben wird* Betriebszustande/ Fordermengen/ Dreh- 
zahlen der Druckmittelpumpe werden anhand der berechneten 
Bremsdruckanf orderungen uber die elektrische Ansteuerung, 
zum Beispiel liber ein pulsweite- imoduliertes Signal , einge- 
stellt, so dafi die Druckmittel^ampe selbst ein Stellglied 
zur Einstellung des Bremsdruck'f ist. 

Dadurch dafl die DruckmittelpumniSa wahrend der Schritte Hal- 
ten und Abbauen liber die E ins t:f!_ lung der Energiezuf uhr 
und/oder der Drehzahl und/oder der Forderleistung in einem 
vorgegebenen Grund( last ) zustand, vorzugsweise mit gering- 
ster Energiezuf uhr , Drehzahl und/oder Forderleistung, be- 
trieben wird, d.h. daJ3 die Druckmittelpumpe so angesteuert 
wird, da/3 sie nicht stehen bleibt, wird eine Veranderung 
. des Ausgangszustandes des Pumpenkolbens vermieden, wie er 
beim Abschalten der Druckmittelpumpe eintritt. Dabei wird 
sicher verhindert, daB ein von der Pumpenkolbenstellung ab- 
hangiges Fordervolumen bei jeder Aktivierung der Druckmit- 
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telpumpe zu einer undef inierten Bremsdruckeinstellung in 
den Radbremskreisen fiihrt. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich die Ruckf orderpumpe 
abzuschalten, wenn der Einflufi des durch die Pumpenkolben- 
stellung veranderten Fordervolumens beim Anfahren der Rlick- 
f orderpumpe unberiicksichtigt bleiben kann. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1: den hydraulischen Schaltplan einer Bremsanlage 
gemaB der Erf indung; 

Figur 2 ; einen Schaltschema liber die Ansteuerung der 

Ventile, mit den Schritten Einsteuern, Halten und 
Abbauen . 

Die in der Figur 1 dargestellte zweikreisige 
Bremsdruckiibertragungsvorrichtung flir Fahrzeuge be^steht aus 
einem Bremszylinder 1 mit einem Bremskraf tverstSrker 2 t der 
durch ein Bremspedal 3 betatigt wird. An dem 
Bremszylinder 1 ist ein Vorratsbehalter 4 angeordnet, der 
ein Druckmittelvolumen enthalt und in der Bremslosestellung 
an die Arbeitskammer des Bremszylinders 1 angeschlossen 
ist. Der dargestellte eine Bremsdruckubertragungskreis 
weist eine an eine Arbeitskammer des Bremszylinders 1 
angeschlossene Bremsleitung 5 mit einem Trennventil 6 auf, 
das in seiner Ruhestellung einen offenen Durchgang fur die 
Bremsleitung 5 bildet. Das Trennventil 6 wird ublicherweise 
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elektromagnetisch betatigt. Es sind aber auch Variationen 
denkbar, bei der eine hydraulische Betatigung erfolgt. 

Die Bremsleitung 5 verzweigt in zwei Bremsdruckleitungen 8, 
9, die jeweils zu einer Radbremse 10 , 11 flihren. Die 
Bremsdruckleitungen 8, 9 enthalten jeweils ein elektroma- 
gnetisch betatigbares EinlaBventil 12, 19 das in seiner Ru- 
hestellung offen ist und durch Erregung des Betatigungsma- 
gneten in eine Sperrstellung geschaltet werden kann. Jedem 
EinlaBventil 12, 19 ist ein Rlickschlagventil 13 parallel 
geschaltet, das in Richtung des Bremszylinders 1 off net. 
Parallel zu diesen Radbremskreisen 26, 27 ist ein 
sogenannter Ruckf orderkreis angeschlossen, der aus Riick- 
lauf leitungen 15, 32, 33 mit einer Ruckf orderpumpe 16 be- 
steht. Die Radbremsen 10, 11 schlieBen liber jeweils ein 
AuslaBventil 14, 17 liber Rucklauf leitungen 32, 33 an die 
Rucklauf leitung 15 an und damit an die Saugseite der Ruck- 
f orderpumpe 16 , deren Druckseite mit der Bremsdruckleitung 
8 in einem Einmundungspunkt E zwischen dem Trennventil 6 
und den EinlaBventilen 12, 19 verbunden ist. 

Die Ruckf orderpumpe 16 ist als Hubkolbenpumpe mit nicht na- 
her dargestelltem Druckventil und einem Saugventil ausge- 
bildet. An der Saugseite der Ruckf orderpumpe 16 befindet / 
sich ein Niederdruckspeicher 20, bestehend aus einem Gehau- 
se 21 mit einer Feder 22 und einem Kolben 23. 

In der Ve'rbindung zwischen dem Niederdruckspeicher 2 0 und 
der Ruckf orderpumpe ist ein vorgespanntes , zu der Ruckf or- . 
derpumpe offnendes Rlickschlagventil 34 eingesetzt. 

Die Saugseite der Ruckf orderpumpe 16 ist weiterhin liber ei- 
ne Zusatzleitung 30 mit einem Niederdruckdampf er 18 und ei- 
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nem Schaltventil 31 mit dem Bremszy Under 1 verbunden. Au- 
Berdem weist der Bremskraf tubertragungskreis einen Druck- 
regler 2 8 mit einem Druckmodell 2 9 zur Berechnung der 
Bremsdruckanforderungen in den Radbremskreisen 26, 2 7 auf. 
In dem Druckregler oder in anderen elektronischen Regelein- 
heiten wird auf der Basis der errechneten Bremsdruckanfor- 
derungen in jedem der Radkreise 26, 27 eine Bewertung der 
Radbremskreise 26, 2 7 nach der Hohe der Bremsdruckanforde- 
rungen vorgenommen. Es erfolgt eine 

Aufteilung der Radbremskreise 2 6 oder 2 7 in einen fuhrenden 
oder folgenden Radbremskreis dahingehend, daB der Radbrems- 
kreis z.B« 2 6 mit der hoheren Bremsdruckanf orderung als 
fuhrender Radbremskreis und der mit der geringeren 
Bremsdruckanf orderung als folgender Radbremskreis 27 be- 
stimmt werden. In AbhSngigkeit von den Schritten Einsteu- 
ern, Halten oder Abbauen der Bremsdriicke in den Radbrems- 
kreisen 26, 27 bei einer Antriebsschlupf regelung werden 
nach den Bremsdruckanforderungen in dem Druckregler 28 
Steuer- bzw. Regelgroflen generiert, mittels denen die Ven- 
tile 12, 19, 6, 17, 31 und die Ruckf orderpumpe betStigt 
werden konnen. Dabei wird der folgende Radbremskreis 26 
oder 2 7 uber den fuhrenden Radbremskreis 26 oder 2 7 gesteu- 
ert oder geregelt, d.h. hydraulisches Druckmittel wird beim 
Druckaufbau in den folgenden Radbremskreis mit der geringe- 
ren Bremsdruckanforderung in der Hohe der Bremsdruckanf or- 
derung aus oder liber den fuhrenden Radbremskreis eingesteu- 
ert . 



Wie Figur 2 zeigt, erfolgt der Druckaufbau in den Radbrems- 
kreisen 26, 27 bei geoffnetem Schaltventil 31 und geschlos- 
senem Trennventil 6 uber die Ansteuersignale A und B bei 
dem in Ausgangslage stromlos offenen Trennventil 6 und 
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stromlos geschlossenen Schaltventil 31. Dabei wird mittels 
der Ruckf orderpumpe 16 liber den Bremszylinder 1 aus dem 
Vorratsbehalter 4 oder dem Niederdruckspeicher 20 Druckmit- 
tel in die Radbremskreise 26, 27 gefdrdert, in denen so 
entsprechend der berechneten Bremsdruckanf orderung Druck-. 
mittel eingesteuert wird. Das Druckmittel wird iiber den 
Einmundungspunkt E von der Bremsdruckleitung 8 des 
z.B.flihrenden Radbremskreises 26 und in die Bremsdrucklei- 
tung 9 des folgenden Radbremskreises 2 7 liber die Einlaflven- 
tile 12 und 19 zu den Radbremsen 10 und 11 geflihrt. Wenn 
der berechnete Wert der Bremsdruckanforderung im folgenden 
Radbremskreis 27 eingestellt ist, wird das Einlaflventil 19 
mittels Schaltimpuls geschlossen. Das Druckmittel wird von 
dem graduell angesteuerten Motor der Ruckf orderpumpe im 
fiihrenden Radbremskreis 26 bis zum Erreichen der 
Bremsdruckanforderung eingesteuert, danach bleibt das Ein- 
laflventil 12 geoffnet, das Schaltventil 31 wird geschlos- 
sen. Trennventil 6 bleibt geschlossen. Es stellt sich ein 
konstanter Druck C ein. 

Das Halten des Bremsdruckes in den Radbremskreisen 26, 27 
erfolgt bevorzugt bei geoffnetem EinlaBventil 12. Die Ruck 
forderpumpe 16 wird dabei in einem Grundlastzustand betrie 
ben, d.h. mit geringster FSrderleistung und/Energiezuf uhr 
und/Drehzahl, so dafl der Pumpenkolben von dem Exzenter ge- 
rade noch bewegt wird. Dieser Betrieb der Rlickf orderpumpe 
16 im Grundlastzustand wird bevorzugt liber die pulsweiten- 
modulierte Ansteuerung des Pumpenmotors gesteuert, wenn 
kein Druckmittelvolumen im Niederdruckspeicher 20 gespei- 
chert ist. In einem nicht erwunschten Sonderfall wird eine 
Druckliberhohung durch ein Nachfordern der Ruckf orderpumpe 
aus dem Niederdruckspeicher 20 oder-dampfer 18 wahrend des 
Haltens des Bremsdrucks im fuhrenden Radbremskreis. 2 6 wirk 
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sam verhindert, indem das EinlaBventil 12 geschlossen wird. 
Das Schlieflen des Einlafiventils 12 wird durch einen zeitab- 
hangigen Schaltimpuls nach dem Schliefien des Schaltventils 
31 in Fahrsituationen, wie zum Beispiel bei einer Antriebs- 
schlupf regelung auf homogenem Reibwert, in denen ein tiber- 
schwingen des Drucks liber den Wert der Bremsdruckanf orde- 
rung erhebliche negative Auswirkungen auf das Radverhalten 
auslibt, vorgenommen. Alternativ kann auch der Bremsdruck 
sensiert oder berechnet und das Einlafiventil 12 in Abhan- 
gigkeit von dem Bremsdruck geschlossen werden. Der Inhalt 
des Niederdruckspeichers 20 und/oder -dampfers 18 wird liber 
das Uberdruckventil 2 5 in den Bremszylinder 1 und den Vor- 
ratsbehalter 4 zurlickgef ordert . 

Der Druckabbau F des flihrenden Radbremskreises 26 erfolgt 
durch Offnung des Trennventiles 6, so da/3 Druckmittel liber 
das offene Einlaflventil 12 , das Trennventil6 und den 
Bremszylinder 1 in den Vorratsbehalter 4 stromt. Das Trenn- 
ventil 6 wird von dem Druckreg^ar 28 mittels Schaltimpulsen 
D nach jedem Druckabbau geschlossen. Im folgenden Radbrems- 
kreis 27 wird bei geof fnetem A^slaBventil 17 und geschlos- 
senen Einlaflventil 19 Druckmit;i;el aus der Radbremse 11 in 
den Niederdruckspeicher 20 zuriuckgef ordert . Der Nieder- 
druckspeicher 20 libernimmt dat^i eine Puff erf unktion. 

Eine Korrektur der Bremsdruckanf orderung des folgenden Rad- 
bremskreises 27 hin zu einer Bremsdruckerhohung wird liber 
die Offnung des Einlafiventils 19 aus dem fiihrenden Rad- 
bremskreis vorgenommen, dessen Bremsdruckanf orderung in Ab- 
hangigkeit von vorgegebenen Regelschwellen ebenfalls korri- 
giert oder bei dem der verminderte Bremsdruck toleriert 
wird. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdrucken mit 
einer elektrischen Druckmittelpumpe in einer zweik- 
reisigen Bremsdruckiibertragungseinrichtung, mit den 
Schritten Einsteuern eines Bremsdruckes in den einen 
und/oder anderen Radbremskreis des einen Bremsdruck- 
ubertragungkreise, Halten des Bremsdruckes in dem ei- 
nen und/oder anderen Radbremskreis des einen 
Bremsdruckiibertragungskreises und Abbauen des 
Bremsdruckes in den einen und/oder anderen Radbrems- 
kreis des einen Bremsdruckiibertragungskreises 
dadurch gekennzeichnet dafi eine Aufteilung der Rad- 
bremskreise (26, 27) des einen Bremsdruckiibertra- 
gungskreises in einen fiihrenden und einen folgenden 
Radbremskreis mit unterschiedlicher Bremsdruckanf or- 
derung vorgesehen wird f daB der fiihrende Radbrems- 
kreis (26 oder 27)als Radbremskreis mit einer hoheren 
Bremsdruckanf orderung festgelegt wird und dafi die 
Schritte Einsteuern, Halten und Abbauen des 
Bremsdruckes des folgenden Radbremskreises uber den 
fiihrenden Radbremskreis gesteuert oder geregelt wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 
der x fiihrende Radbremskreis (26 oder 27) der Radbremse 
(10 oder 11) uber das Offnen eines Schaltventils (31) 
mit einer Druckmittelquelle (4) verbunden wird und 
das Druckmittel uber die im Radbremskreis angeordnete 
Druckmittelkpumpe (16) in den fiihrenden und folgenden 
Radbremskreis bei von der Druckmittelquelle mit einem 
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Trennventil (6) getrennten Bremsdruckkreis (8, 9) ei- 
gesteuert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeich- 
net, dafi der flihrende Radbremskreis (26 oder 27) der 
Radbremse bei geschlossenem Schaltventil (31) mit ei- 
nem Druckmittelspeicher (20) verbunden wird und das 
Druckmittel liber die im Radbremskreis angeordnete 
Druckmittelpumpe (16) in den fiihrenden und folgenden 
Radbremskreis bei von einer Druckmittelquelle (4) mit 
einem Trennventil (6) getrennten Bremsdruckkreis (8, 
9) eigesteuert wird. 

4. verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3 dadurch 
gekennzeichnet, dafl in jedem Radbremskreis ein Ein- 
und Auslaflventil (12, 19, 14 , 17) vorgesehen ist und 
die Bremsdruckanf orderung des fiihrenden und folgenden 
Radbremskreises liber das Einlaflventil (19) des fol- 
genden Radbremskreises und das von der Druckmittel- 
pumpe (16) nach Mafigabe der Bremsdruckanf orderung ge- 
forderten Dfuckmittels bei geof fnetem Einlaflventil 
(12) des fiihrenden Radbremskreises und geschlossenen 
AuslaBventilen (14, 17) des fiihrenden und folgenden 
Radbremskreises gesteuert wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Bremsdruckanf orderung des 
folgenden Radbremskreises aus dem fiihrenden Radbrems- 
kreis bei geof fnetem Einlaflventil (12 oder 19) des 
folgenden Radbremskreises und aktiver oder passiver 
Druckmittelpumpe verandert wird. 
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6. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5 dadurch 
gekennzeichnet, datf der Bremsdruck der Radbremskreise 
bei geschlossenem Schaltventil , Trennventil und Aus- 
lafiventil und geoffnetem Einlafiventil (12 oder 19) 
des flihrenden Radbremskreises und geschlossenem Aus- 
und Einlaflventil des folgenden Radbremskreises gehal- 
ten wird. 

7. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6 dadurch 
gekennzeichnet, dafi bei gegeniiber der Bremsdruckan- 
forderung erhohtem eingesteuerten Bremsdruck das Ein- 
lafiventil des flihrenden Radbremskreises in Abhangig- 
keit von dem Bremsdruck im Radbremskreis oder in Ab- 
hangigkeit von einer mit einer ZustandsgroJJe korre- 
lierenden Zeitkonstanten geschlossen wird. 

8 . Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7 dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 bei geschlossenem Schalt- und 
Auslaflventil und geoffnetem Einlaflventil (12) durch 
Offnen des Trennventils (6) der Bremsdruck im flihren- 
den Radbremskreis uber den Bremsdruckkreis in die 
Druckmittelquelle (4) abgebaut wird. 

9. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 8 dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der Bremsdruck im folgenden Rad- 
bremskreis bei geschlossenem Einlafiventil (19) durch 
Offnen des Auslaflventils (17) liber eine Rlicklauf lei- 
tung (33 f 15) in den Druckmittelspeicher (20) abge- 
baut wird wobei im flihrenden Radbremskreis das 
Schalt- und/oder Trennventil in Abhangigkeit des 
Schrittes Einsteuern oder Halten oder Abbauen der 
Bremsdrlicke geschlossen oder geoffnet ist. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9 dadurch 
gekennzeichnet, daB die KenngroBen flir die Schritte 
Einsteuern, Halten und Abbauen des Bremsdruckes an- 
hand eines Druckreglers (28) vorgegeben werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 dadurch 
gekennzeichnet , daB die Druckmittelpumpe (16) wahrend 
des Einsteuerns des Bremsdruckes in den fuhrenden und 
folgenden Radbremskreis mit vom Druckregler vorgege- 
benen graduellen GroBen gesteuert wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckmittelpumpe (16) wahrend 
der Schritte Halten und Abbauen der Bremsdriicke liber 
die Einstellung der Energiezuf uhr und/oder der Dreh- 
zahl und/oder der Forderleistung in einem vorgegebe- 
nen Grund( last ) zustand, vorzugsweise mit geringster 
Energiezuf uhr , Drehzahl und/oder Forderleistung, be- 
trieben wird. 
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Z us ainmenf as sung 

Verfahren zur Druckmodulation von Bremsdriicken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Druckmodulation 
von Bremsdriicken mit einer elektrischen Druckmittelpumpe in 
einer zweikreisigen Bremsdruckubertragungseinrichtung, mit 
den Schritten Einsteuern eines Bremsdruckes in den einen 
und/oder anderen Radbremskreis des einen Bremsdruckubertra- 
gungkreises, Halten des Bremsdruckes in dem einen und/oder 
anderen Radbremskreis des einen Bremsdruckiibertragungskrei- 
ses und Abbauen des Bremsdruckes in den einen und/oder an- 
deren Radbremskreis des einen Bremsdruckiibertragungskrei- 
ses • 

Um Gerauschemissionen zu reduz^aren und die Moglichkeiten 
der Einbremsung durch den Fahr^r wahrend einer Fremdkraft- 
bremsung zu erhdhen wird eine fiufteilung der Radbremskreise 
(26, 27 ) des einen Bremsdrucki|li>ertragungskreises in einen 
fiihrenden und einen f olgenden Radbremskreis ^it unter- 
schiedlicher Bremsdruckanf ordfiftung vorgesehen , wobei der 
fuhrende Radbremskreis (26 oder 27)als Radbremskreis mit 
einer hoheren Bremsdruckanf orderung festgelegt wird und wo- 
bei ferner die Schritte Einsteuern, Halten und Abbauen des 
Bremsdruckes des folgenden Radbremskreises liber den fiihren- 
den Radbremskreis gesteuert oder geregelt werden. 
(Fig.l) 
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